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INTRODUCAO

As ruas, deste projeto, constituem itinerario de caminhdes, 6nibus e veiculos leves,
tanto comerciais como de passeio.

As ruas a serem pavimentadas estdo implantadas sobre leito natural.

Para o dimensionamento do pavimento foi utilizado o método desenvolvido pelo Eng.

Murilo Lopez de Souza — 1966 — Método de Projetos de Pavimentos Flexiveis.

PARAMETROS DE TRAFEGO

Os parametros do asfalto sdo determinados a partir do numero de solicitacées (N), que
€ obtido através de um calculo que leva em consideracao variaveis como, o fator de carga, do
gual se obtém através da observacdo por um periodo dos veiculos que passam pelo local,
sendo necessario separa-los de acordo com a carga por eixo, além disso fatores climaticos da

regido e o volume de veiculos.

IP- 05/2004
DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS
TRAFEGO MEIO PESADO, PESADO, MUITO PESADO
E FAIXA EXCLUSIVA DE ONIBUS

5. DIMENSIONAMENTO DA ESTRUTURA DO PAVIMENTO

5.1 TRAFEGO

Para efeito de dimensionamento da estrutura do pavimento, os trafegos serdo
caracterizados conforme indicado no item 3.1, ou seja:

¢ Trafego meio pesado: “N" caracteristico = 2 x 10" solicitagdes;
e Trafego pesado: “N” caracteristico = 2 x 107solicitagbes;
e Trafego muito pesado: “N” caracteristico = 5 x 107 solicitagdes;

« Corredores de 6nibus:
Volume médio : “N” caracteristico = 10° solicitactes;

Volume elevado: “N” caracteristico = 5 x 10 solicitagdes.



Trafego Meio Pesado - Ruas ou avenidas para as quais & prevista a passagem de
caminhGes ou o6nibus em ndmero 101 a 300 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por nimero "N" tipico de 2x10° solicitagbes do eixo simples padrio (80

kN) para o periodo de 10 anos.

De maneira a determinar o N para a situacdo, também existem Ns caracteristicos para tipos
de trafego como indicado na figura acima, como o pavimento sera feito em uma area rural
com trafego pesado, com a passagem de muitos caminhdes, o N de acordo com a IP —
02/2004 da prefeitura de Sdo Paulo, sera adotado o N = 2 x 10°

Assim, N =2 x 10°

ESPESSURA MINIMA DO REVESTIMENTO

Calculado o valor de N, devemos agora determinar a espessura minima para o revestimento e
seu tipo indicado, por meio da tabela abaixo:

Tabela X — Espessura do revestimento em funcao de N

N Espessura minima de revestimento betuminoso
N <108 Tratamentos superficiais betuminosos
106 < N = 5x10¢ Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura

5x106 < N =107 Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
107 < N = 5x107 Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N > 5x107 Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

A espessura minima de revestimento recomendada € de 3,5 cm a 5,0 cm. Para um
numero N = 2x10° e por se tratar de vias rurais, no dimensionamento deste projeto iremos

adotar a espessura minima de 5,00 cm para a camada de revestimento.

DETERMINAR A ESPESSURA DO PAVIMENTO

DIMENSIONAMENTO (CBR=12,5%) considerando a pior situagdo dos laudos a favor da

seguranca.



Devemaos agora determinar a espessura total do pavimento (H,), por meio do dbaco da figura
abaixo, em funcdo de N e de IS ou CBR da camada a ser protegida por ele.

[
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(http://www.guiadaengenharia.com/wp-content/uploads/2019/05/esqueama.jpg)

SIMBOLOGIA UTILIZADA NO DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO
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Determinacéio de espessuras do pavimento

Hm=31cm H20=22cm

DETERMINAR OS VALORES DE “K”



Coeficiente de

Componentes dos pavimentos equivaléncia
estrutural (K)

Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de 1,70
graduacéao densa
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de 1,40
graduacao densa
Base ou revestimento por penetracao 1,20
Base granular 1,00
Sub-base granular 0,77(1,00)
Reforco do subleito _ 0.71 (1.00)
Solo-cimento com resisténcia a compressao a 7 1.0
dias, superior a 45 Kg/cm?®
Solo-cimento com resisténcia a compressao a 7 1,40
dias, entre 45 Kg/cm? e 28 Kg/cm?
Solo-cimento com resisténcia a compresséo a 7 1,20
dias, entre 28 Kg/cm” e 21 Kg/cm®
Bases de Solo-Cal 1,20

Logo: Kr=2,0 Kb=1,0

CALCULO DA ESPESSURA DAS CAMADAS

Hm=31cm Hpp=22cm

1. Revestimento CBUQ:
R = adotado = 5,00 cm
CONSIDERANDO A EQUAQAO ABAIXO:

R x Kr + B x Kb > H2o

R x Kr + B x Kb + h2oxKs + hn x Kref > Hm

R x Kr + B x Kb + hn x Kref > Hm



SEDU / PARANACIDADE

MUNICIPIO : CAMPINA DO AMORAL E.R. :
OBRA : PAVIMENTACAO DE ESTRADAS SAM :
LOTE :

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO
Método DNIT - Murilo Lopes de Souza

Comentdrios iniciais :

O Estudo do Subleito é um capitulo muito importante para o sucesso do Projeto.
Para efetuarmos o dimensionamento das camadas superiores do pavimento,
precisamos conhecer a Capacidade de Suporte do subleito, bem como, as cargas
que atuardo sobre o mesmo, durante a vida util da via.

Iniciamos entdo a defini¢do do Projeto, estudando a solugdo do subleito.

Primeiro Passo :
Determinar o Indice de Suporte do Subleito

Exitem duas possibilidades para o subleito
a) Quando o Indice de Suporte for maior o igual a 2,00 % : manter o subleito natural
b) Quando o Indice de Suporte for menor que 2,00 % : Estudar a solugdo
b.1 Podemos remover o subleito e repor com Material de qualidade superior
b.2 Podemos Reforcar o subleito com utilizacdo de Geosintéticos / Geogrelhas
QOu ainda, estudar outras solucdes.

obs:- Em todos os casos € necessario primeiramente solucionar a Drenagem do Subleito

Portanto, definida a solugdo para o Subleito e para a Drenagem, inicamos
entdo o dimensionamento a partir do indice de Suporte do subleito

Segundo Passo :

Determinar o Volume de Trafeqo ........oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenas N=a.10

Com base nos estudos realizados, determinam-se os parametros

b= 6 Obtendo-se o valorde " N = 20 «x 10

Terceiro Passo :
Elaborar as Alternativas para o Projeto do Pavimento :

Com base nos Estudos realizados, na disponibilidade de Materiais na Regido,

na experiéncia dos técnicos envolvidos no Projeto e nas Solugdes Técnicas de Pavimentacdo
adotadas pelo Municipio em Projetos anteriores, formulamos as "Alternativas de Solugdes”
para o presente Projeto.

Alternativa 1 :

Revestimento : Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ
Base : Brita Graduada

Sub-base : Macadame

Ref. do Sub leito :

Quarto Passo:
Determinar Tipo e Espessura do Revestimento

Em funcdo do Volume de Trafego "N" e dos Materiais Disponiveis na Regido,
escolhemos um Tipo de Revestimento e atribuimos a Espessura do mesmo.

Revestimento: éConcreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ e — 5,00 cm




Quinto Passo:

Caleular as alturas de Pavimento necessdrias acima de cada camada

Em funcdo do Volume de Trafego "N" e do IS (indice de Suporte) de cada camada,

do quadro de alternativas acima

0 Estrutura Genérica

reveshimento

bage

sub-base

reforco do subleito

NN,
suhleita

hao

H20

Hn

Hrm

a) Alternativa 1

Temos ent3o : altura de pavimento em cm (tiradas do dbaco - ANEXO )

a) Revestimento

b) Haq - Sobre a sub-base

c) Hp, - Sobre o Reforgo

d) H,, - Sobre o Subleito

CONFERENCIA : Hm obtido

Uma vez adotada a espessura do pavimento "R",

calculamos a seguir a espessura minima para a BASE ("B")

R. KR+ B. KB 2 HZU‘

donde,

calculamos a seguir a espessura minima para a Sub-ase (SB)

R. Kg +B.Kg +5SB. Kgg 2 H,,

B (min) =

Adotado :

15,00

R. Kp +B. Kg +SB. Ksg 4 Ref. Kps2 H, |

Ref (min) =

donde,




DIMENSIONAMENTO Capa de Brita graduada Macadame
Trecho rolamento
CBUQ
DIMENSIONAMENTO Conforme 5¢cm 15cm 15cm
DOS TRECHOS A projeto
PAVIMENTAR

Obs.: Tendo em vista um trecho observado em projeto, de modo a atender sistema de
drenagem do subleito, serd necesséria a realizacdo da execu¢do de uma camada de
60cm de macadame, afim de impedir o afloramento da &gua do lencgol freatico no
pavimento, o trecho para execuc¢do do servi¢o esta indicado em projeto geométrico de
pavimentacao asfaltica.
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